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High-silica and alumo-metasomatic rocks of the Vihorlat Mts., Eastern Slovakia

Bodies of high-silica and alumo-metasomatite rock occur in the Vihorlat Mts. in places of
crater-feeding systems of the central Morské Oko stratovolcano and in crater zones of parasitic
volcanoes. High-silica rocks are here of syn- to postvolcanic origin developed during solfatara and
fumarola activity in the Upper Badenian till the Lower Pannonian. The rock are fine-grained and
composed of quartz to quartz-chalcedony with topas as main mineral constituents. Another type of
high-silica and alumo-metasomatic rock occurs in bodies located along contacts of diorite to diorite
porphyrite intrusive bodies of Upper Sarmatian age. These rocks are coarse-grained and composed of
andalusite. topas. hydromica. corundum. boehmite. diaspor and quartz as the main minerals. Both stages
of epigenetic mineralization are divided by a pronounced tectonic event. Laboratory tests proved the
possibility to obtain after treatment a high-quality refractory grog with higher alumina content or also

to use the raw for extraction of fluorine.

Uvod

Sekundérne kvarcity a Al-metasomatity vystupuju
vo Vihorlate v byvalych kriterovych Castiach ustred-
ného stratovulkanu Morské oko (Bacsé. 1971) a
v kraterovych zonach parazitnych vulkdnov Sokolsky
potok a Kyjov (obr. 1: Bacso. 1982). Su sicastou
mohutného vulkanického obliku Vihorlatsko-gutin-
ského pohoria. ktoré¢ho hlavna Cast sa nachadza na
tizemi Zakarpatskej Ukrajiny (Lazarenko, 1963)
a severného Rumunska. Aj vicSina vyskytov sekun-
darnych kvarcitov tohto pohoria sa nachddza mimo
tzemia CSSR. v krdterovych zonach stratovulkdnov
Poprie¢ny, Antalovskij, Sinjak. Smerekov Kamen
a Tolstyj verch.

Z ceskoslovenskych telies sekunddrnych kvarcitov
pohoria su najviac preskimané telesa sekunddrnych
kvarcitov a Al-metasomatitov vo vulkanicko-tekto-
nickej depresii centralneho Vihorlatu uprostred stra-
tovulkinu Morské oko. Su to telesa severne od
potoka Kapka a severne od Skalného potoka. Mene;
si preskimané vyskyty sekundarnych kvarcitov
v ziveroch Porubského potoka. na vychodnom
a zapadnom brehu jazera Morské oko a tiez vyskyty
v kriterovych zonach parazitnych vulkinov Sokolsky
potok a vulkdnu Kyjov.

V minulosti (hlavne v minulom storo¢i) sa hemati-
tizované a limonitizované Casti sekundarnych kvarci-
tov fazili ako Fe-rudy v zdvere Porubského potoka

a podla mnozstva hild a pingovych (ahov pravdepo-
dobne aj v terénoch severne od potoka Kapka
a severne od Skalného potoka. Podla zachovanych
archivnych zdznamov (Figna. 1952) fazba Zeleznych
rud v zavere Porubského potoka prebichala s vacsimi
¢i mensimi prestdvkami do roku 1915. Vyfazend ruda
sa spracovavala v Remetskych Hdmroch.

Geologicka stavba tizemia vyskytov

Skupina vyskytov v strednej a v sv. casti vulkanotekto-
nickej depresie centrdalneho Vihorlatu

Skupina telies vystupuje v s.—j. zlomovej zone
medzi Skalnym potokom na juhu a jazerom Morskée
oko na severe. Vyskyty metasomatitov su uprostred
hydrotermdlne premenenych andezitovych ldvovych
pridov a vulkanoklastik komplexu Okna-Valaskovce.
komplexu zmenenych pyroxenickych andezitovych
porfyrov intrizii a extruzii komplexu Skalny potok
a na styku intruzivneho komplexu Morské oko, ktory
je reprezentovany subkomplexom starsich pyroxenic-
kych andezitovych porfyrov a subkomplexom mlad-
Sich dioritovych porfyrov a dioritov (Bacso. 1988).

Vyskyt Kapka-sever

Teleso sekundarnych kvarcitov pretiahnuté v smere
S — J vystupuje na ploche 0.26 km’. Nachadza sa
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pod 50 az 80 m mocnou polohou zosuvu andezito-
vych tlomkov a hliny juhozipadne od jazera Morské
oko. Vrtom RH-14 v strede plochy overend mocnost
telesa je 184.7m. Vo vrte sa zistili tieto minerdlne
asocidcie facie hornin sekundarnych kvarcitov: kre-
menny az kremenovo-topdsovy metasomatit; turmali-
nicko-sericiticko-kremenny metasomatit; hydrosludo-
vo-kremenny metasomatit + fluorit + topds. Obsah
ALOs v metasomatitoch sa pohybuje od 1742 do
31.34 % a obsahy fluéru od 0.4 do 4.5 %.

Vyskyt Kapka-juh

Kandlovymi ryhami a v odkryvoch v bezprostred-
nom severnom susedstve potoka Kapka sa overilo.
resp. zistilo najvyznamnejsie teleso Al- metasomatitov
a sekundarnych kvarcitov vo Vihorlate. V smere
V — Z md teleso 500 m. Siroké je 50—250 m
a vystupuje na ploche 0.13 km®. Podla terénnych
poznatkov tu vSade ide o metasomatity na bezpro-
strednych kontaktoch pnovitej intruzie dioritovych
porfyrov az dioritov. Na zaklade vysledkov chemic-
kych analyz 53 zasekovych vzoriek z ryh obsah Al,O;
sa pohybuje od 19.66 do 56.48 % a obsah fluéru od
0.25 do 18.80 %. Na zdklade 10 kompletnych silikdto-
vych analyz sa stanovil priemerny obsah Al,O;
31.23 % a priemerny obsah fluéru 2,715 %. V syn-
a postvulkanickych starsich sekunddrnych kvarcitoch
je obsah SiO, od 63 do 93 %. v postintruzivnych
Al-metasomatitoch pod 35 %.

%Kamenca nad Cirochou

Vyskyt Skalny potok

Nepravidelné metasomatické teleso ma rozlohu
0.22 km? a na povrchu vystupuje jednak medzi kupo-
lami vrchnosarmatskych andezitovych porfyrov, na
zdpade na priamom kontakte vrchnosarmatskych
pyroxenickych dioritovych porfyrov. Urobilo sa nie-
kolko orienta¢nych bodovych chemickych analyz
z odkryvov, v ktorych sa obsah Al,O; pohybuje od
16.19 do 52.56 % a obsah fluéru od 0.03 do 5.0 %.

Z vyskytov Kapka-juh, Skalny potok, Morské oko-
vychodny breh su zndme fécie hornin sekunddrnych
kvarcitov a Al-metasomatitov s tymito asocidciami
podstatnych minerdlov: topds. andaluzit. aménna
hydrosluda; tridymit. kaolinit. topds: hydrosluda.
topds. diaspor: kremeri. topds; andaluzit. topds: kre-
men. diaspor, topds, korund: diaspor. hydrosluda:
kremen. turmalin. Silicifikované kréterové brekcie
(aglutinaty) su rozsirené hlavne v bezprostrednom
okoli potoka Kapka medzi potokmi Kapka a Skalny
potok a na vychodnom brehu Morského oka. Jedna
sa tu o kremenovo-turmalinovo-sericitové metasoma-
tity = hematit + mullit s brekciovitou texturou.

Skupina vyskytu v jz. casti vulkanicko-tektonickej
depresie centrdlneho Vihorlatu

Skupina telies vystupuje uprostred hydrotermadlne
zmenenych (argilitizovanych) ldv a vulkanoklastik
komplexu Okna-Valaskovce (Bacso. 1988).
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Obr. 1. Situacna schéma vyskytov sekundarnych kvarcitov a Al-metasomatitov Vihorlatu. A — Kapka-sever, B — Kapka-juh, C — Skalny
potok. D — Krdsny javor. E — Mir-severozipad. F — Sokolsky potok, G — Kyjov.

Fig. 1. Sketch map of high-silica and alumo-metasomatic rock occurrences in the Vihorlat Mts. A — Kapka-north, B — Kapka-south.
C — Skalny potok brook. D — Krésny javor. E — Muir-northwest. F — Sokolsky potok brook. G — Kyjov.
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Vyskyty Krasny Javor a Mur-severozdpad

Na zdklade interpretécie vysledkov detailného geo-
logického mapovania, komplexu detailnych geofyzi-
kalnych a geochemickych prac nad vulkanickym
privodovym systémom jz. Casti vulkanicko-tektonic-
kej depresie v zdvere Porubského potoka je vychodo-
zapadne usmernend 2 km dlhda a 150-200 m $iroka
lokalna synvulkanicka hrastova $truktira. Na zdpad-
nom ukonceni Struktiry je teleso sekundarnych kvar-
citov Krdsny javor a na vychodnom ukonceni je
teleso sekunddrnych kvarcitov Miur-severozapad. Obe
telesd sekundarnych kvarcitov maji na povrchu cel-
kovi rozlohu 030 km® Tu v zdvere Porubského
potoka na ploche telies sekundarnych kvarcitov
a Al-metasomatitov sa vyskytuju asociacie: kremen
+ hematit: tridymit, diaspor, andaluzit, topas, hydro-
sfuda; kremen. kaolinit. Telesd metasomatitov pozo-
stavaju jednak z masivnych a krehkych telies sekun-
darnych kvarcitov (cca 55% z celkovej masy)
a jednak zo silicifikovanych kraterovych brekcii po
andezitoidnych horninach (cca 45 % z celkovej masy).
V doposial chemicky analyzovanych vzorkich meta-
somatitov je relativne velmi nizky obsah Al,O;
(11.73—20.17 %). Obsah fluéru sa pohybuje od 0.015
do 6.44 %, obsah boru od 38.0 ppm do 1455.0 ppm.

Na ziklade interpretacie realizovanych geologic-
kych pric a na zaklade analdgie so sv. ¢astou tejto
vulkanicko-tektonickej depresie predpokladame. Ze
telesd sekunddrnych kvarcitov sa nachddzaji nad
rozsiahlym komplexom intruzivnych hornin diorito-
vého alebo dioritovo-porfyrového charakteru.

Skupina telies sekunddrnych kvarcitov v zdpadnej ¢asti
Vihorlaru

Vyskyt Sokolsky potok

Nachddza sa v zdvere Sokolského potoka v kritero-
vo-privodovej zone parazitného rovnomenného stra-
tovulkdnu. Telesa sekunddrnych kvarcitov vystupuju
uprostred zmenenych, hlavne kaolinitizovanych pyro-
xenickych andezitov (Dobra a Kraus, 1972) centralnej
vulkanickej zony patriacich ku komplexu ldv a vulka-
noklastik Rozdielna. Plosné ani vertikalne rozmery
tychto mensich telies metasomatitov nepozndme.
Z telies sekunddrnych kvarcitov sa opisali asocidcie:
kremen =+ pyrit; kremeni, turmalin + tridymit; kre-
mefi, topas (Bacso a Sopkovd, 1978). Obsah AlLO; je
od 12.74 do 22,62 % a obsah flu6ru od 3.79 do 5.00 %.

Vyskyt Kyjov
V kréterovo-privodovej zéne rovnomenného strato-

vulkdnu vystupuju mensie telesa sekundarnych kvar-
citov uprostred zmenenych pyroxenicko-andezito-

vych liv komplexu Kyjov a uprostred extrizii
a intrazii (leukokratnych argilitizovanych andezito-
vych porfyrov) komplexu Viniansky potok. Opisala sa
ficia metasomatitov s kremenom. chalcedénom
a tridymitom.

Mineralogické pomery vyskytoy

V rokoch 1971—1986 sa vo Vihorlate zistilo asi 20
epigenetickych minerdlov sekunddrnych kvarcitov
a Al-metasomatitov (Bacsd, 1971 ; Duda. 1974: Derco
et al., 1977: Koza¢ et al., 1977; Bacsé a Sopkova.
1978 Bacso et al.. 1986). Mnohé z nich su ojedinelé
aj v celej CSSR. VicSina minerdlov bola identifikova-
nd mikroskopicky, rontgenometricky a semikvantita-
tivnymi spektralnymi analyzami. Pri identifikdcii mi-
nerdlov sa uspesne vyuZila rontgenova fazova analyza
a mikrosonda.

Detailny mineralogicky vyskum sa realizoval na
typoch metasomatitov vyskytu Kapka-juh, u ktorych
sa skumali technologické vlastnosti suroviny.

Typ I predstavuje makroskopicky kompaktnu, pev-
nu horninu zelenosivej farby a brekciovitej textury.
Priemernd merna hmotnost horniny je 291 g/cm’.

Typ 2 predstavuje makroskopicky pevnu kompakt-
nu horninu sivoruZovkastej farby a brekciovitej textu-
ry. V zikladnej mase horniny sa vyskytuja vyrastlice
a Zilky topdsu. Velmi Casté su ziteky oxidov Fe.
Priemernd mernd hmotnost horniny je 3,20 g/cm’.

Typ 3 je hornina sivej, sivobielej a zelenkavej farby.
Je to kompaktnd. pomerne pevnd a jemnozrnna hor-
nina. Jej priemernd merna hmotnost je 2.75 g/cm’.

V 1. type sa zistila sfuda (sericit-fengit). béhmit,
diaspor, topas. andaluzit, mullit, korund. tridymit.
kremen. chlorit. dumortierit. fluorit, turmalin, mona-
zit, apatit a argentit, v 2. type topds. andaluzit, sfuda
(biotit). kaolinit. fluorit, tridymit, korund. rutil. oxidy
Fe (amorfné). apatit, v 3. type kremeni. topas. kaoli-
nit, andaluzit. rutil, fluorit a apatit (?).

Topis vytvara v 2. etape stipéekovité idiomorfné
vyrastlice (2mm). v ktorych prevldidaji domy
a prizmy. Zikladni hmotu tvori jemnozrnny topds
s monokrystdlmi 0,015 az 0.2 mm. Ojedinele sa vysky-
tuju zrasty podla roviny (101). V 1. type horniny sa
zistili vacsie stipéekovité krystaliky a nepravidelné
zrna mensich rozmerov postihnuté rekrystalizaciou
na mieste. V 3. type sa vyskytuje jemnozrnny topas.

Andaluzit vytvara prizmatické idiomorfné mono-
krystaliky pretiahnuté v smere osi ¢. Casto st prido-
vite usmernené¢ v jemnodisperznej sludovej hmote.
Rtg-difrak¢na analyza zistila rozdielnu prednostni
orientdciu zdkladnych krystalovych rovin medzi an-
daluzitom 1. a 2. typu. V 1. type je prednostne
orientovana rovina (101) a v 2. type roviny (110)
a (220).

Kremen sme zistili len v 2. a 3. type horniny.
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TAB. 1

Mineralogické a chemické zloZenie typov sekunddrnych kvarcitov (v %)

Mineralogical and chemical composition of high silica rock types (%)

Minerdl (1) Zlozka (2) l. typ 2. yp 3. typ
1 2 1 2 1

topas Si0, 15 36.43 55.0 3171 25.0 60.13
andaluzit Al:O; 9.5 5198 17.0 48.70 20 28.72
sfuda FJ0; 42.0 0.52 12.0 173 - 0.56
bohmit + diaspor  CaO 15.0 0.54 — 253 — 0.65
korund MgO 4.5 0.45 30 2.08 — 0.39
mullit TiO, 70 0.40 — 041 — 0.61
fluorit MnO 04 0.02 5.0 0.01 04 0.01
tridymit + kremen  P,Os 3.5 0.10 20 0.10 36.0 0.05
kaolinit SO; celk. — 0.05 5.0 0.06 36.0 0.04
chlorit K-.O 20 0.70 - 0.76 — 0.14
dumortierit Na-O 05 0.10 — 0.05 — 0.05
rutil str. zih. (1050 °C) 0.4 737 0.4 10.49 0.5 5.09
oxidy Fe F - 3.20 0.5 11.00 — 5.00
akcesorie Cl 0.2 0.06 0.1 0.06 0.1 0.05

NH.* =t 0.50 i 0.03 = 0.04

C - 0.15 s — = -

B 2 0.01—0.1 =% 0.01—0.1 s 0.01—0.1

Vytvdra dlazbovitt Struktiru. vyplfiuje trhliny v topé-
sovej hmote. Miestami maju monokrystdly dlazbove;j
Struktary suhlasnid optickd orientaciu a ich velkost je
do 0.02 mm.

STuda sa vyskytuje v 1. a 2. type horniny. V 1. type
tvori spolu s bohmitom zikladni jemnodisperzni
hmotu svetlozelenosivej farby s velkostou monocastic
pod 10 um. Vyznacuje sa vy$sim obsahom SiO,
(51 %) a nizkym obsahom alkalii (1.2—1.5 %). Pod-
robnym chemickym a mineralogickym vyskumom sa
zistil kation NHZ% ktory vedla H:O* nahrddza casf
ionu K* v medzivrstvovom priestore o obsahu 3.83 %.
Z vysledkov vyplyva. ze ide o sludu inklinujicu
k fengitu. gilberitu. alebo je to aménna hydrosluda.
V 2. type horniny sa vyskytuje biotit. Ciastotne
postihnuty premenou na kaolinit a oxidy Fe.

Korund sa vyskytuje len v 1. type horniny. Vytvara
prevazne xenoblastické zrna velké do 0.26 mm.

Turmalin a dumortierit sa nadli len v . type
horniny. Turmalin vytvara ihlickovité kryStiliky
s radidlno-licovitou stavbou. Nachddza sa vo forme
ziliek v topase. Dumortierit vytvéra prizmatické krys-
taliky vo forme zrastov.

Mullit sa vyskytuje len v 1. type horniny. V jadrich
aureol vytvdraju jeho ¢Castice (do 0.01 mm) zhluky
jemnozrnnej hmoty.

Na ziklade vysledkov mineralogického rozboru
a prepoc¢tom z chemickych analyz bolo stanovené
semikvantitativne zastipenie minerdlov v sledova-
nych typoch hornin (tab. 1).

Vznik a vek vyskytov

Vsetky doposial znime vyskyty sekundirnych

kvarcitov a Al-metasomatitov vo Vihorlate sa viaZu
vyhradne na strmé az vertikdlne privodové (kratero-
vé) systémy jednotlivych vulkdnov (Bacso et al.. 1986).
Sekunddrne kvarcity sa na sledovanom tizemi nezisti-
li jedine v tych privodovych systémoch vulkdnov.
ktoré st hlboko az temer tplne erodované (v parazit-
nych vulkdnoch Levkova — Diel a Ladomirov).

Syn- a postvulkanické sekunddrne kvarcity

Vo vietkych vihorlatskych telesach tychto metaso-
matitov vystupuji vo forme jemnozrnnych aZz sub-
mikroskopickych hornin. Casto predstavuju vykrysta-
lizované a dehydratované gély. pre ktoré su typické
kolomorfné textury a sférolitické zrasty minerdlov.
Maji pomerne jednotvarne mineralogické zlozenie
(kremen. tridymit. chalcedon. ¢asto aj topas a turma-
lin). Vznik tychto sekundarnych kvarcitov vysvetluje-
me syn- az postvulkanickou fumarolno-solfatdrnou
¢innosfou. Minerdly pravdepodobne vznikali pribliz-
ne tak. ako ich poznime zo sucasnych rajonov
aktivneho vulkanizmu. napr. z Kamcatky (porovnaj
Naboko. 1959. 1962). Pritomnost topdsu a turmalinu
v tychto telesach sekundarnych kvarcitov vysvetluje-
me v suvislosti s priestorovo blizkymi vyskytmi (200
a7 900 m) dioritovych intruzivnych telies. Pravdepo-
dobne sa nachddzaji na spolo¢nych skoro vertikdl-
nych zlomoch a trhlindach centrilnych privodovych
zon vulkanickych Struktur.

Postintruzivne mladsie Al-metasomatity a sekunddrne
kvarcity

Vyskyty tychto metasomatitov st zname vylucne
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Obr. 2. Geologicko-geneticky model mineralizacno-magmatického
systému typu Vihorlat. 1 — vertikdlny rozsah mineralizicie. 2
— zona Fe-Pb-Zn-Ag rid. 3 — hranice zon epigenetickych
mineralizicii. 4 — zona Fe-Mo-Bi-As - Te-vzacnokovovej minera-
lizicie. 5 — zona sekundarnych kvarcitov a Al-metasomatitov
(postintruzivnych). 6 — zéna Cu-Mo rid. 7 — Zilno-Zilnikové
Fe-Pb-Zn-Ag zrudnenie. 8 — sekunddrne kvarcity a Al-metasoma-
tity. 9 — zoma zilnych telies dioritovych porfyrov. 10 — strednozrn-
né diority. 11 — drobno- az jemnozrnné diority. 12 — zily
andezitu, 13 — extruzivno-intruzivne teleso andezitu. 14 — livové
pridy andezitu. 15 — polohy andezitoidnych vulkanoklastik. 16
— vonkajsi (magursky) paleogén. 17 — pieninské bradlové pasmo.
18 — overeny vertikdlny interval polymetalickej mineralizicie na
lozisku Remetské Hamre: a — loziskové telesd. b — mineralogické
vyskyty.

Fig. 2. Geological and genetic model of magmatic and mineraliza-
tion processes in the Vihorlat Mts. 1 — vertical span of mineraliza-

tion. 2 — zone of Fe-Pb-Zn-Ag-ores. 3 - limits of epigenetic
mineralized zones. 4 — zone of Fe-Mo-Bi-As-Te-precious metals
ore. 5 — zone of high-silica and alumo-metasomatic rocks. 6
— zone of Cu-Mo ore. 7 — stockwork to vein type of Fe-Pb-Zn-Ag
ore. 8 — high-silica and alumo-metasomatic rock. 9 — zone of

diorite porphyrite dykes. 10 — medium-grained diorite. 11 — fine-
to medium-grained diorite. 12 — andesite dyke. 13 — extrusive to
intrusive body of andesite. 14 — andesite lava flow. 15 — andesite

volcanoclastics. 16 — Paleogene of the Magura unit. 17 — the
Pieniny Klippen Belt. 18 — known vertical span of base-metal ore
in the Remetské Hamre deposit, a — ore body. b — ore
occurrence.

z tych byvalych kraterovych zon vulkanicko-tektonic-
kej depresie centralnecho Vihorlatu. v ktorych na
kontaktoch sekundarnych kvarcitov a Al-metasomati-

tov vystupuju telesa dioritovych porfyrov a dioritov.
V porovnani so syn- a postvulkanickym typom meta-
somatitov  su  mineralogicky ovela  pestrejSie.
hrubozrnnejsie. viazané na priame kontakty intruzii.
Posobenim dioritovej intruzie na okolité starSie ande-
zitové vulkanity a na kominové brekcie andezitového
zlozenia nastali medzi intruziou a pévodnou okolitou
vulkanickou horninou zlozité vymenné reakcie. Hlav-
nu ulohu tu zohrali termické ucinky. ktorych vysled-
kom bol vznik andaluzitu. korundu a mullitu. Plyny
sprevadzajuce intrizie obsahovali velké mnoZstvo
fluéru. pravdepodobne vo forme agresivnej HF. ktora
atakovala okolité horniny. vynasala z nich Si a Al Ich
vzdjomnou reakciou vznikol topas.

Na spolo¢né mineralizatno-magmatické systémy
kraterovo-privodovych zon jednotlivych vulkdnov Vi-
horlatu sa viazu ekonomicky viac alebo menej per-
spektivne epigenetické mineralizdcie. t. J. sekundarne
kvarcity. Al-metasomatity. Bi-Mo. Sn-As-Te vzacne
kovové mineralizicie a Fe-Pb-Zn-Ag polymetalické
mineralizdcie (Bacso et al. 1986: Bacso a Duda.
1988). NajcastejSie pozorované vzijomné priestorove
rozmiestnenie vysSie uvedenych mineralizdcii ukazuje
geologicko-geneticky model (obr. 2). Rozsiahlejsi vy-
voj niektorych z vysSie uvedenych mineralizdcii sa
zatial pozoroval len vo vulkanicko-tektonickej depre-
sii centralneho Vihorlatu. kde na povrchu a v blizkos-
ti k povrchu vystupuji phovité intruzivne telesd
dioritovych porfyrov a dioritu (juhozdpadné okolie
jazera Morské oko a pramennd zéna Porubského
potoka).

Vekové vztahy

Vekové vzfahy syn- a postvulkanickych sekundar-
nych kvarcitov na jednej strane a postintruzivnych
Al-metasomatitov a sekundarnych kvarcitov na dru-
hej strane sa v sucasnosti daju dobre pozorovat
v povrchovych odkryvoch na vyskyte Kapka-juh.
V starich. syn- az postvulkanickych. jemnozrnnych.
makroskopicky celistvych sekundarnych kvarcitoch
pozoroval pukliny a poruchy vy plnené postintruziv-
nymi mlad$imi andaluzitovo-topasovo-hydrosludo-
vo-korundovymi Al-metasomatitmi. Nie su zriedkave
ani pripady. Ze brekcie starSich jemnozrnnych syn-
a postvulkanickych kvarcitov st tmelené mladSimi
hrubozrnnejsimi  andaluzitovymi  postintruzivnymi
Al-metasomatitmi.

Absoliitne veky vihorlatskych sekundarnych kvar-
citov vychadzaju z radiometricky stanovenych vekov
vihorlatskych magmatitov. Podla stanovenych abso-
litnych vekov <a magmatizmus vo Vihorlate vyvijal
od vrchného hiadenu do spodného panonu. Vyvo)
tychto vulkanickych procesov bol spojeny syn- az
postvulkanickou prerusovanou fumarolno-solfatar-
nou ¢innosfou stvisiacou so vznikom hlavne starsich,
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Jemnozrnnych syn- a postvulkanickych sekundarnych
kvarcitov pohoria.

S kontaktno-intruzivnou ¢innostou a postintruziv-
nymi endogénnymi procesmi vrchnosarmatskych dio-
ritov a dioritovych porfyrov sivisi vznik mineralogic-
ky pestrych hrubozrnnejSich, vysokoteplotnych Al-
metasomatitov a sekunddrnych kvarcitov. Vek tychto
procesov dolozil Repcok et al. (1988) absoliitnym
vekom vzniku hydrotermalnych biotitov z dioritové-
ho porfyru z lokality Kapka-juh z vrtu RH-6 z hibky
180.0 m na 11.2 + 0.6 miliénov rokov, ¢o podla skaly
absolutnych vekov Vassa (1978) zodpovedd vrchné-
mu sarmatu. ¢o je v stlade so zistenymi geologickymi
poznatkami.

Technologia, uprava a pouZzitie suroviny

Technologicky vyskum a uprava suroviny z etald-
nového vyskytu Kapka-juh bol realizovany za ti¢elom
ziskania optimalnych poznatkov. Moznosti priemy-
selnej aplikdcie suroviny sa skimali na troch zaklad-
nych typoch nerastnej suroviny z lokality Kapka-juh,
ktoré¢ odrdzali aj otakdvané mineralogické a chemic-
ké zlozenie ostatnych telies sekunddrnych kvarcitov
a Al-metasomatitov v oblasti Vihorlatu.

I. typ: Hornina — surovina na Zziaruvzdorné
hmoty — ma vysoky obsah Al.O; a je dostato¢ne
Cistd. Znizovanie obsahu Skodlivin je technologicky
a ekonomicky bezvyznamné. Pri nepatrnom zniZeni
Skodlivin je velmi nizka vytaznos( koncentratu.

2. 1yp: V tomto type bolo treba znizi{ obsah
Skodlivin na pozadovani hodnotu (pod 3 %). Luze-
nim v HCL a vysokointenzitnou elektromagnetickou
separaciou a naslednou termickou upravou mozno
znizit obsah Skodlivin o cca 3.5—4 %. Pomerom
ALO; : SiO: bol tento koncentrat lepsi ako v 1. type.

3. typ: Surovina je velmi Cista. netreba znizovat
obsah jej Skodlivin. Pre nizsi obsah Al,O; sa hodi iba
ako konven¢né ostrivo do keramickych pracovnych
hmot. Kvalitné vysokohlinité ostrivo sa ziska prida-
nim aktivneho Al,Os.

Jedinym potrebnym upravnickym procesom 1.
typu suroviny je vypal na 1 200—1 250 °C. pri ktorom
uniknu prchavé splodiny. ziska sa vihovo a objemovo
stdla surovina. Zo splodin tepelného rozkladu 1. typu
do 700 °C sa uvolnuje viazand voda a Cpavok.
Z 1 000 kg suroviny sa uvolni 5 kg, t. j. 6.2 m*® plynné-
ho ¢pavku. Pri vypale horniny na 1250 °C doslo
k destrukcii mriezky topasu a uvolnil sa fluor.
K tplnej mullitizicii minerdlov dochddza po vypale
na 1560 °C. Ziaruvzdornym hmotdm dava pozado-
vané vlastnosti mullit a korund. Mullit vznikajuici po
vypale 1. typu horniny je velmi jemne krystalicky. Pri
vypale 2. typu horniny do 700 °C sa uvolnuje funké-
ne viazand voda v krystdlovej mriezke vrstevnatych
silikatov. Privypale 2. typu na 1 250 °C sa zo splodin

uvolfiuje 10 % fluoéru. Fluér uvolneny pri rozklade
topasu md vplyv na rast kryStalov mullitu. Preto
kryStaly mullitu 2. typu horniny maji ovela vicsie
rozmery ako v 1. type. Pri vypale horniny 3. typu do
700 °C dochadza k uniku konstitu¢nej vody z vrstev-
natych silikatov. Pri vypale na 1250 °C sa rozklada
topds a uvolnuje sa fluér. Mineralogické zlozenie
vzoriek vsetkych 3 typov vypélenych pri 1250 °C
a 1560 °C je v tab. 2.

TAB. 2
Minerdlne zloZenie zdkladnych typov hornin po termickej iiprave
(v hmotn. %)
Mineral composition of main rock types after thermal treatment
(weight %)

Minerdlna faza 1. typ 2 yp 3. yp

1 2 1 2 1 2
mullit 45 53 70 85 36 38
andaluzit 10 — 17 — 2 —
korund 20 20 3 3 — —
sklo (+ cristobalit) 25 27 10 12 62 62

1—1250°C. 2—1 560 °C

Aby bolo ostrivo na ziaruvzdorné hmoty dostatoc-
ne objemovo a vahovo stdle, je ucelné horninu
predpalovat na teplotu 1200—1 250 °C. Prchavé
splodiny mozno zachytavat a ziskat cenné vedlajsie
produkty. Vypalom 1000 kg horniny 1. typu na
teplotu 1250 °C mozno ziskaf teoreticky 910 kg kva-
litného vysokohlinitého ostriva s obsahom Al,O;
56—60 %. Ako vedlajsi produkt mozno ziskat 5 kg
¢pavku a 15—25 kg fluoridu kremicitého. Vypalom
1 000 kg horniny 2. typu na teplotu 1 250 °C mozno
teoreticky ziskat 800—850 kg vysokohlinitého ostriva
s obsahom Al,O; 56—59 %. Zachytdvanim splodin
mozno ziskal 150 kg fluoridu kremi¢itého. Pri vypale
3. typu horniny mozno ziskavat 900 kg ostriva
s obsahom ALO; 30—32 %. Zachytenim splodin
mozno ziskat 40—60 kg fluoridu kremicitého.

Vzorky koncentritov po termickej uprave sa
odskusali v n. p. Jiskra Tabor ako zikladnd hmota na
vyrobu izoldtorov motorovych svie¢ok. Fyzikdlno-
mechanicke a elektrické vlastnosti keramickej pracov-
nej hmoty st blizke vlastnostiam pracovnej hmoty
pripravenej na bdze dovdzaného sillimanitu (tab. 3).
Na ziklade vysledkov aplikac¢nych skusok a testov
v Elektroporceline Cab a VUHK Bratislava mozZno
povedal. Ze surovinu. hlavne 1. typu, mozno priemy-
selne aplikovat na alumosilikatové Ziaruvzdorné sta-
viva. elektrotechnicku keramiku a zakladni keramiku
na izolatory motorovych sviecok.

Metodika vyhladdvania a prieskumu suroviny

Sekundadrne kvarcity vo Vihorlate sa zatial osobitne
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TAB. 3
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Vysledky aplikacnych skusok realizovanych v n. p. Jiskra Tdabor
Results of practical experiences realized in Jiskra Tabor factory

Fyzikdlne vlastnosti

1. typ 2. typ Koncentrat
Objemova hmotnost (g/cm’) 334 335 3,35 332
Nasiakavost (v %) 0.01 0.02 0.02 0,01
Prid. na zmrStenie (v %) 2191 23.18 2298 23,20
Pevnost v ohybe (MPa) 158.80 180.20 156,70 157.8
Elektrickd pevnost v (kv. mm™') 28.72 29.58 29.02 31,56
Merny vautorny odpor pri 700 °C (cm . 10%) 6.53 8.02 825 322

neskimali. Pri vyhladdvacom prieskume v po-
hori by sa vzhladom na mineralogické zlozenie
mali uplatnif hlavne geofyzikdlne, elektrické
— odporové (takéto horniny musia mat vysoky
odpor) a rddiometrické metody. Na kvalitativne rozli-
Senie suroviny sa vhodne uplatnia hlavne chemické
metody (stanovenie uzitkovej zlozky Al,O; a Skodli-
vych primesi — Fe,0s, MgO. Ca0O. K,0. Na,0). na
stanovenie minerdlneho zlozenia sa osvedcila rontge-
nova fazovd analyza v kombinacii s chemickou
kvantitativnou analyzou, DTA. klasickd a elektrono-
va mikroskopia a elektrénova mikrosonda.

Statistika tazby

Sekundarne kvarcity — alumometasomatity — sa
v CSSR nefazia. Nefazia sa ani ziadne suroviny na
vyrobu velmi kvalitného Ziaruvzdorného ostriva so
zvysenym obsahom Al,O3 na ucely. na ktoré mozno
vyuzif sekunddrne kvarcity — alumometasomatity
— z pohoria Vihorlat.

Literatura

Bacso. Z. 1971: Nové mineraly a nové surovinové moznosti
Vihorlatu. Mineralia slov., 3, 247—270.

Bacso. Z. 1982: Manifestations of endogenous mineralization in the
Vihorlat Mts. Area. In: Symposium on geochemistry of endogeno-

us and exogenous processes. Bratislava, 156—195.

Bacso. Z.. Baco. P.. Duda. R. a Komon. J. 1986: Zavere¢na sprava
tlohy Remetské Hamre. stav k 30. 11. 1985. Manuskript —
archiv. GP Spisskd Nova Ves. 333 s.

Bacso. Z. a Duda. R. 1988: Metalogenéza a rudné formicie
rudného pola Remetské Hamre. Mineralia slov.. 20, 3, 193—220.

Bacso. Z. a Sopkova. A. 1978: Popis minerdlov telies sekunddrnych
kvarcitov vo vihorlatskej oblasti. Manuskript — archiv GP
Spisskd Nova Ves, 124—161.

Derco. J.. Kozi¢. J. a Ocenas. D. 1977: Nové poznatky o
mineraldgii a genéze sekundarnych kvarcitov lokality Kapka v
centralnom Vihorlate. Mineralia slov.. 9. 185—206.

Dobra. E. a Kraus. I. 1972: Vyskyt kaolinu v oblasti Vihorlatu.
Mineralia slov., 4. 315—319.

Duda. R. 1974: Popis rudnych minerdlov z lokality Remetské
Hdmre. Manuskript — GP Spisskd Novd Ves, 6s.

Figna. E. 1952: Banictvo na vychodnom Slovensku v okoli
Vihorlatu a Slanského pohoria. Manuskript — GP Spisskd Novd
Ves. 45 s.

Kozac. J.. Ocends. E. a Derco. J. 1977: Aménna hydrosluda vo
Vihorlate. Mineralia slov.. 9. 479—494.

Lazarenko. E. A. 1963a: Viory¢nyje kvarcity Zakarpatja. ich
rudonosnost i genezia. In: VI. Congr. de L'Ass. Geol. Carpatho-
Balkanigue, V. I1I. Warszawa. 1974, 724—735.

Lazarenko. E. K. 1963b: Mineralogia Zakarpatija. Lvov, 612 s.

Repcok. I. Kaliciak. M. a Bacso. Z. 1988: Vek niektorych
vulkanitov vychodného Slovenska uréeny metodou stop po
Stiepeni uranu. Zapad. Karpaty. Sér. Miner.. Petrogr.. geochem.,
Metalog.. 11, 75—88.

Vass. D. Tézsér. J.. Bagdasarjan. G. P.. Kali¢iak. M., Orlicky, O. a
Durica. D. 1978: Chronolégia vulkanickych udalosti na vychod-
nom Slovensku vo svetle izotopickych a paleomagnetickych
vyskumov. Geol. Prdce. Spr.. 71.

High-silica and alumo-metasomatic rocks of the Vihorlat Mts.. Eastern Slovakia

High-silica and alumo-metasomatic rocks occur in the
Vihorlat Mts. within crater zones of the central Morské
Oko stratovolcano and of parasite volcanes of Sokolsky
potok and Kyjov (Fig. 1). The volcanic structures are part
of the Vihorlat -Gutin paleovolcanic arc continuing into the
Transcarpathian Ukraine and northern Rumania.

Geological structure

The group of high-silica and alumo-metasomatic rock
bodies in the central and NE part of the Central Vihorlat
Mits. volcanotectonic depression creates a N-S trending belt

along a fault zone of similar attitude between Skalny potok
brook on the south and the Morské oko lake on the north.
Single bodies are distributed amidst hydrothermally altered
andesite lava flows. altered porpyric pyroxene andesite
instrusive and extrusive bodies of the Skalny potok com-
plex as well as along the contacts of the Morské oko
intrusive complex represented by older porphyric pyroxene
andesite and younger diorite porphyrite to diorite (fig. 1).

Mineralogy

Detailed investigations into the mineral composition
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between 1971—1986 identified 20 mineral species in high-
silica and alumo-metasomatic rocks. Several mineral
species are unique not only for Slovakia but even for the
CSSR. The majority of minerals has been identified under
microscope and data complemented by X-ray as well as
semiquantitative spectral data. X-ray phase analysis and
electron microprobe analysis was made on samples as well.
Detailed mineralogical data allowed to distinguish three
types of metasomatic rock from the Kapka-south locality.
for which also results of technological tests are available.
Accordingly. the rock types are subdivided into three types
as follows:

Type | represents by nacked eye a massive rock of
greenish-grey colour and brecciated structure. The rock is
composed of sericite-phengite. boehmite. diaspor. topas.
andalusite. mullite. corundum. tridymite. quartz. chlorite.
dumortierite. fluorite. tourmaline. monazite. apatite and
argentite.

Tvpe II represents by nacked eye a massive rock of
grevish-pink colour and of brecciated structure. Pheno-
crysts and veinlets of topas occur in the groundmass
composed of topas. andalusite. biotite. kaolinite. fluorite.
tridvmite. corundum. rutile. amorphous iron-oxide and
apatite.

Type 111 is a grey to greyish-white or pale green rock of
massive structure. resistant and fine-grained. The mineral
composition is quartz. topas. kaolinite. andalusite. rutile.
fluorite and apatite (?).

Genesis and age

Syn- to postvolcanic high-silica rock originated by low-tem-
perature fumarola and solfatara activity.

This type occurs in all metasomatic bodies as a fine-grai-
ned to submicroscopic variety representing the product of
crystallized and dehydrated gels for which collomorphic
structures and spherolithic intergrowths are typical. The
mineral composition is simple. represented by various
amounts of quartz. tridymite. chalcedony and frequently
topas and tourmaline.

Pneumatolithic to hydrothermal alumo-metasomatite and
high-silica rock are of Upper Sarmatian age.

These metasomatic rock varieties are only known from
crater zones in the volcano-tectonic depression of the

Central Vihorlat where diorite to diorite porphyrite bodies
are in contact with them. In contrast with the former type.
the mineral composition is far more variegated. the rocks
are coarse-grained and occur on immediate contacts with
intrusive rocks. The mineral composition resulted from
interactions between the intrusion and enclosing older
andesite and pipe breccia. Andalusite. corundum and
mullite developed under high-temperature conditions
whereas gaseous exhalations were rich in fluorine. probably
hydrogen fluorine. attacking the enclosing rock and blea-
ching silica and alumina from them. Mutual interactions
resulted in the crystallization of topas.

The common crater-feeding systems of magmatism and
high-temperature mineralization in the Vihorlat Mts. are
carrying perspective epigenetic ores and minerals. i.e.
high-silica and alumo-metasomatic rocks. bismuth-molyb-
denium ores. tin-arsenic-tellurium ores. rare metals as well
as iron-lead-zinc-silver ores. The most frequently observed
spatial relations of the indicated minerals are on the
geological-genetic model of Fig. 2.

Intrusive contacts and the related subsequent endogen-
ous processes related with the diorite porphyrite to diorite
intrusion of Upper Sarmatian age carry the more coarse-
grained and variegated high-temperature alumo-meta-
somatic rocks and high-silica rock varieties. The age of the
processes is evidenced by 11.2+0.6 m. y. age of hydrother-
mal biotite from diorite porphyrite on the Kapka-south
locality (RH-6 drilling. 1.800 m depth: Repcok. 1982) what
refers. according to the time scale by Vass (1982). to Upper
Sarmatian and this is also in accordance with the observed
geological data.

Technology. processing and use

Type I represents a high-alumina refractory raw material
of sufficient purity in natural state. The Type II needs
benefication to decrease the harmful substances under the
required level (less than 3 %). To the contrary. Type III
represents a very pure raw material (concerning the harm-
ful substances) which could be used without treatment.
however due to its lower alumina content. the raw is
suitable only as current grog into ceramic bodies. If a
high-quality grog with high alumina content is required.
then the adition of active alumina is necessarry.




